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1 Manazerské shrnuti

Navrh vhodného nového vysledkového indikatoru pro specificky cil 2.3 Operacniho programu Praha —
pol rGstu CR provedla SPF Group, s.r.o. ve spolupraci sexperty voblasti dopravy, emisi
a environmentalni oblasti.

Zavérecna zprava byla zpracovana ve struktufe a rozsahu odpovidajicimu zadani zakazky , Stanoveni
vhodného vysledkového indikatoru pro specificky cil 2.3 Operaéniho programu Praha — pdl rastu CR.
V prlibéhu zpracovani zakazky byly respektovany vsechny doporucené informacni zdroje, zejména
legislativni, programové a metodické dokumenty.

Zavérecna zprdava je poslednim vystupem zakazky, v jejimz ramci jiz byla zadavateli v prosinci 2018
odevzdana Vstupni zprdva. Ve Vstupni zpravé byly rozpracovany zakladni sméry dalSiho feSeni
zakdzky, které po konzultacich s pracovniky Ridictho organu vedly k detailnimu rozpracovani
nejvhodnéjsiho indikatoru z navrzenych 4 variant.

Obsahem Zavérecné zprdvy je shrnuti pouzité metodologie a provedenych Setfeni, analyza dat a
z nich vyplyvajici doporuceni pro stanoveni vhodného nového indikatoru pro specificky cil 2.3 OP
PPR.

Nize jsou predstaveny hlavni zjisténi, zavéry a doporuceni k navrhu nového indikdtoru pro specificky
cil 2.3 OP PPR:

e Zpracovatel po provedené reerdi existujicich vysledkovych indikatord obsazenych v NCI
2014+ dospél k zavéru, Ze je neni mozné upravit pro vyuziti v SC 2.3 OP PPR.

e Po vyhodnoceni dostupnosti aktivitnich dat, frekvenci jejich sbéru, ovéfeni soucasné
metodiky vypoctu a jejich dostatecné robustnosti pro celkové hodnoceni byl jako
nejvhodnéjsi z navrhovanych indikatord doporucen indikdtor Relativni spotieba cistych
a alternativnich paliv (% z celkové energetické spotieby).

e NavrZeny vysledkovy indikator pro specificky cil 2.3 bude v SC 2.3 méfit vysledky
provedenych intervenci nejen na zakladé prispévku podporenych projektl, ale idalSich
faktor(l. Bude vhodné prokazovat pfinosy OP PPR.

e Soucasti navrhu indikdtoru je urceni jeho vychozi a cilové hodnoty a metodologie jeho
méreni a sledovani. NavrZeny indikator byl navrZen ve vazbé na stavajici pouzivané indikatory
a vystupy provadénych opatreni a aktivit.

e Pro vypocet navrzeného indikatoru byla zvolena metoda ,,bottom-up”, kterd je také Gcinnym
nastrojem v fizeni a monitoringu ¢innosti. Vypocitat zménu spotieby po urcité akci v konecné
spotfebé znamena srovnat novou situaci s vychozim/referenénim stavem, tj. se situaci, kdy
urcitd akce/opatreni nebylo jesté provedeno. Vychozi/ referenéni stav musi byt definovan
pro kazdou jednotkovou zménu. Referencni stav ovliviiuje pres jednotkovou Usporu celkovou
vypocitanou Usporu akce.

e Hodnoty pro sledovani indikatoru realizované v podporenych opatfenich u konecného
spotiebitele (stanovené metodou , bottom-up”) vychazeji z ovéritelnych dat.
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Pro navrzeny indikator byly také zpracovany:
o Formuldr pro zarazeni indikdtoru do Narodniho ciselniku indikatord pro programové
obdobi 2014-2020,
o Tabulka pro vypocet energie s uvedenim konkrétnich hodnot pro modelovy pfriklad
uspory na konkrétni lince Dopravniho podniku hl. m. Prahy, a.s.
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Executive summary

SPF Group, Ltd., in cooperation with experts in transport, emissions and the environment, has
prepared a draft of a suitable new result indicator for Specific Objective 2.3 of the Operational
Programme Prague — Growth Pole of the Czech Republic.

The Final Report was prepared in the structure and scope corresponding to the assignment of the
contract “Determination of an appropriate result indicator for the Specific Objective 2.3 of the
Operational Programme Prague - the Growth Pole of the Czech Republic”. All recommended
information sources, in particular legislative, programme and methodological documents, have been
respected within the work on the order.

The Final Report is the last outcome of the contract within which the Initial Report was submitted to
the Contracting Authority in December 2018. In the Initial Report, the basic directions for further
work on the order were elaborated and, after consultations with the Managing Authority staff, they
led to a detailed elaboration of the most suitable indicator of the proposed 4 options.

The Final Report contains a summary of the methodology used and the surveys carried out, a data
analysis and the resulting recommendations for determination an appropriate new indicator for the
Specific Objective 2.3 of the OP PGP.

Below there are the main findings, conclusions and recommendations related to the proposal of the
new indicator for the Specific Objective 2.3 of the OP PGP:

e Having carried out a search of the existing result indicators contained in the National
Indicator Code List (NCI 2014+), the experts concluded that the indicators could not be
adjusted for use in the SO 2.3 of the OP PGP.

e After evaluating the availability of activity data and their collection frequency, verification of
the current calculation methodology and data robustness for the overall assessment, the
indicator Relative consumption of clean and alternative fuels (% of the total energy
consumption) was recommended as the most appropriate of the proposed indicators.

e The proposed result indicator for the Specific Objective 2.3 will measure the results of
interventions carried out in the SO 2.3 on the basis of not only the contribution of the
supported projects but also other factors. It will demonstrate the benefits of the OP PGP in a
suitable way

e The indicator proposal includes determination of its baseline and target values and its
measurement and monitoring methodologies. The proposed indicator was designed in
relation to the existing currently-used indicators and outcomes of the measures and activities
carried out.

e The bottom-up method, which is also an effective tool in activity management and
monitoring, was chosen to calculate the proposed indicator. To calculate a change in
consumption after a certain action in the final consumption means to compare the new
situation with the baseline / reference state, i.e. the situation when a particular action /
measure has not yet been implemented. The baseline / reference state must be defined for
each unit change. Through unit savings, the reference state influences the total calculated
savings of an action.
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e The indicator monitoring values implemented in the supported measures at the end
consumer and determined using the bottom-up method are based on verifiable data.
e The following were also elaborated for the proposed indicator:
o a form to include the indicator in the National Indicator Code List for the 2014-2020
programming period,
o a table for energy calculation with specific values for a model example of savings on a
concrete service line of the Prague Public Transport Company, Co.
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2 Pouzita metodologie a provedena Setreni

Zadavatel v rdmci druhé revize OP PPR navrhl novy Specificky cil 2.3 ,Rozvoj nizkoemisni mobility
v oblasti méstské dopravy v uli¢nim provozu". Pro sledovani tohoto specifického cile (dale také jen
,SC“) byl jako vysledkovy indikator stanoven indikator 3 61 11 ,MnozZstvi emisi primarnich ¢astic
a prekurzor( sekundarnich ¢astic". Tento indikator je definovan jako ,,Snizeni celkovych roénich emisi
suspendovanych ¢astic PM10 a emisi oxidl dusikd, oxidu sifi¢itého a amoniaku jako vychozich latek
pro vznik sekundarnich prachovych ¢astic v tunach za rok. Hodnota indikatoru se méla ziskat souctem
celkovych rocnich emisi PM10 a prekurzorli sekundarnich ¢&astic vtunach nasobenych jejich
stanovenym faktorem potencidlu tvorby ¢astic.

Tento navrzeny vysledkovy indikator pro novy specificky cil 2.3 se vsak ukazal jako obtizné méfitelny.
Resp. nebylo moziné pfi zahrnuti jinych poZadovanych faktorl neZ pouze prispévku podporenych
projektd, odhadnout jeho cilovou hodnotu pro rok 2023.

Z tohoto davodu bylo tfeba stanovit jiny vhodny vysledkovy indikator, ktery bude v SC 2.3 méfit
vysledky provedenych intervenci nejen na zakladé prispévku podporfenych projektl, ale idalsich
faktor(.

Metodika navrhu tohoto nového vhodného vysledkového indikatoru pro SC 2.3 vychdazela zejména:

e zreder$e soucasnych vysledkovych indikatort obsazenych v NCI 2014+,

e zrederse daldich programd, které Fesi obdobnou problematiku (zejména OPZP a IROP)
a dokumentu tykajicich se dopravy a emisi uvedenych v prehledu zdroju,

e ocekavanych prispévkd SC 2.3 OP PPR a jejich vystup.
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Tabulka 2-1: ReSerse soudasnych vysledkovych indikatort obsazenych v NCI 2014+

polycyklickych
aromatickych uhlovodikd

aromatickych uhlovodik( v sektoru doprava dle koncentracnich
hodnot indikatoru benzo(a)pyren.

Kéd NCI e , -
2014+ Nazev indikatoru Definice indikatoru Zhodnoceni vhodnosti tupravy indikatoru pro SC 2.3 OP PPR
Snizeni celkovych rocnich emisi suspendovanych ¢astic PM1o Tento indikator patfil mezi nejvhodnéjsi z jiz definovanych
Mnozstvi emisi a emisi oxid{l dusikd, oxidu sific¢itého a amoniaku jako vychozich indikdtord pro monitoring napliiovéni SC 2.3 OP PPR. Jeho
primarnich castic latek pro vznik sekundarnich prachovych ¢astic v tunach za rok. nejvétsim uskalim je vSak skute¢na vypovidaci schopnost, ktera
36111 a prekurzord Hodnota indikatoru se ziska souctem celkovych rocnich emisi by odrazela pouze samotnou realizaci projektu. Tento vysledkovy
sekundarnich ¢astic PMa1o a prekurzorl sekundarnich ¢astic v tunach nasobenych indikator je z tohoto divodu obtiZzné méfitelny. Resp. nebylo
v ramci podpofenych jejich faktorem potencialu tvorby ¢astic. Faktory potencidlu mozZné pfi zahrnuti jinych poZadovanych faktorli nez pouze
projekta tvorby castic jsou dle EEA nasledujici: pro NOx = 0,88; pro pfispévku podporenych projektl, odhadnout jeho cilovou
S02=0,54 a pro NH3 = 0,64. hodnotu pro rok 2023.
o , - . , v e o L1 U tohoto indikatoru se velmi obtizné hleda samotna Skodlivina,
Snizeni celkovych rocnich emisi ostatnich znecistujicich latek do . o . . L
e . v e . ktera charakterizuje pouze problematiku dopravy. Uskalim je
SniZzeni emisi ostatnich ovzdusi (mimo emisi primarnich ¢astic a prekurzor( . Cwy L . .,
36112 . e s 1 , i nasledné méreni, monitoring a stanoveni vychozi a cilové
latek sekundarnich castic). Hodnota indikatoru se ziskd prostym Y . . o N . "
souttemn celkowch rognich emisi v tunach hodnoty skodliviny, kterd by specificky, opakovatelné a prikazné
¥ ’ vyjadrovala samotnou realizaci projektu v ramci SC 2.3 OP PPR.
Tento indikator se nejvice blizi potfebam monitoringu Gspésnosti
P . o, . . oy naplniovani SC 2.3 OP PPR. Presto nebyl pro hodnoceni zvolen,
Snizeni sklenikovych plynl vyjadifenych v tunach oxidu uhlicitého P Y v . " , v Vp , .
(o o ., . . a to predevsim pro jeho obtiznost vypoctu, ktery nezarucuje
e, zavisi na dosaZené Uspore konecné spotieby energie, na . o , . )
36113 SniZzeni emisi CO> Ly . . . opakovatelnost a prikaznost pfi hodnoceni realizace projektu.
ucinnostech rozvodu a vyroby energie a na druhu paliva — . , . L v e ,
o . . . Uskali tohoto indikdtoru je predevsim v objektivizaci vstupnich,
resp. emisnim faktoru paliva. Ukazatel je sledovan v t/rok. , , . Y. T
vychozich hodnot a nasledné i ve stanoveni cilovych hodnot pro
rok 2023.
SniZeni zatéze Pocet opatreni, ktera byla uskute¢néna na podporu snizeni Uvedeny indikator je velmi naro¢ny na presnost vstupnich
36210 obyvatelstva imisemi zatéZe obyvatelstva v intravilanu obci imisemi polycyklickych hodnot pro vypocet jak vychozich tak cilovych hodnost. Déle by

byl také velmi obtizné méfitelny samotny dopad realizovanych
projektt v SC 2. 3 OP PPR.
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Cilem bylo navrhnout takovy indikator, ktery umoZni vyhodnotit rozvoj nizkoemisni mobility

podporené v rdmci OP PPR a jeho vliv na Zivotni prostredi.

Pfi ndvrhu indikatoru byly zohlednény pozadavky na povinné parametry indikatoru vysledku.

Navrh mozné alternativy, misto plivodné stanoveného indikatoru 3 61 11 ,,MnozZstvi emisi primarnich

Castic a prekurzord sekundarnich ¢astic" vychazel z nize uvedené zakladni charakteristiky indikator(:

e adekvatnost ke sledovanému jevu,

e relevance pro Ucely sledovani dopadd OP PPR

e citlivost (tj. schopnost odrdZzet zmény vyvoje hodnot indikatorl zplsobené realizaci

konkrétnich projekta)
e objektivita,

e nezavislost, (tj. indikatory, resp. jejich hodnoty nejsou ovliviiovany jinymi nez sledovanymi

projekty)

e dostupnost prislusnych udaja,

e moznost pravidelného sledovani,

e vypovidaci schopnost.

Na zakladé provedené literarni reserse a ze zkusenosti s hodnocenim dopravnich projekt(, se jako

nejvhodnéjsi jevilo pouZit jeden (nebo vice) z nize uvedenych indikatort, které byly nasledné

konzultovany se zadavatelem:

Tabulka 2-2: Navrh indikatoru

Navrhovany indikator

Popis indikatoru

Snizeni spotieby neobnovitelnych
zdroju energie (GJ)

Je obdobou indikatoru relevantni spotieba Cistych a alternativnich
paliv. Opét by se dal pouZit pro hodnoceni konkrétniho projektu.

Relativni spotfeba cCistych
a alternativnich paliv (% z celkové
energetické spotreby)

Tento indikator by se dal opét vztahnout k energetické spotrebé
Dopravniho podniku a dokladovat jeho pfinos k celkovému snizeni
energetické naroc¢nosti provozu.

SniZeni emisi sklenikovych plynti
(CO2 ekvivalent) (tun/rok)

Indikator, ktery se béZné pouziva, ale je jiz indikatorem vystupu.

Emise oxidd dusiku z dopravy
(tun/rok)

Podil dopravy na zne&idténi ovzdusi oxidy dusiku je v ramci CR zhruba
na urovni 34 %. Indikator je dobte kvantifikovatelny. Je nutné
konstatovat, Ze hlavni podil na sniZzeni emisi NOx ma predevsim
obmeéna vozového parku za novéjsi vozidla splnujici pfisnéjsi limity
EURO. Obména vozového parku prispéje ke snizeni emisi NOx v ramci
silni¢ni dopravy v radu desetin %. Je samoziejmé mozné toto pocitat
k produkci emisi pouze Dopravniho podniku, a tim ukazat jakym
zpUsobem prispéje k celkovému zlepSeni kvality ovzdusi v Praze.
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Mozné metody:

SniZeni spotfeby neobnovitelnych zdrojl energie (GJ)

Vypocet spotifeby energie pro potreby jednotlivych projektl se provadi vypoétovou metodou, ktera
je vhodnd pro normovani a planovani spotreb jednotlivych jizd, a metodou graficko-pocetni, ktera je
vhodnéjsi pro orientacni pldnovani spotieb. Pfi vypoctu se vychazi z energetické spotieby pro
konkrétni vozidla. Celkova spotfeba se urci s¢itdnim spotieb vSech vozidel.

Relativni spotieba Cistych a alternativnich paliv (% z celkové energetické spotreby)

Vypocet spotieby energie pro potreby jednotlivych projektd se provadi vypoctovou metodou, ktera
je stejnd jako u predchoziho indikatoru, pouze se jednd o Cista a alternativni paliva.

Snizeni emisi sklenikovych plyna z dopravy (tuny CO; ekv./rok)

Pro hodnoceni jako celku probihd vypocet emisi CO, kombinaci dvou pfistupll. Jedna se o vyuZiti
Metodiky stanoveni emisi znecistujicich latek z dopravy (CDV) a souétu emisi za jednotlivé prioritni
osy.

Vypocet emisi CO, pro jednotlivé osy je ddn souctem emisi CO, za projekty realizované v ramci
prioritni osy. Vliv jednotlivych projektli na emise CO, je ur¢en pomoci zmény dopravnich vykonu
a presund dopravy mezi jednotlivymi mody. Do vypoctu dale vstupuji jako zakladni parametr emisni
faktory CO,, které jsou vztaZzené na ujety kilometr pro typické kategorie vozidel — zohlednéni
pouZivaného paliva (benzin, nafta, CNG, pfip. LPG), druh dopravy (silni¢ni, Zeleznicni, atd.) a typ
vozidla (osobni, lehké nakladni, tézké nakladni, bus).

Emise oxidl dusiku z dopravy (tun/rok)

Pro potieby hodnoceni jako celku se emise oxidli dusiku vypocitaji kombinaci dvou pfistupll stejné,
jak je uvedeno u indikatoru ,SniZeni emisi sklenikovych plynd z dopravy”. Spotfeba jednotlivymi
druhy dopravy se rozdéli podle dopravnich vykonl na jednotlivé kategorie definované metodikou
CDV. K vypoctu se dale poufZiji emisni faktory jednotlivych kategorii (v g/kg paliva).

Hodnoceni prioritnich os je dano souc¢tem emisi NOy vzniklych v ramci jednotlivych projekt(i. Emise
NOx na uUrovni projektu musi byt vypocitany jinym zplGsobem, nez je tomu u OPD jako celku, a to
z ujetych vzdalenosti, bud silni¢nimi, nebo drazinimi vozidly. Musi byt vidy vypocitana (nebo
odhadnuta) vyhledovd intenzita dopravy, jaka se predpoklada po realizaci daného projektu.
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3 Analyza dat

Po vyhodnoceni dostupnosti aktivitnich dat, frekvenci jejich sbéru, ovéreni soucasné metodiky
vypoctu a jejich dostateéné robustnosti pro celkové hodnoceni byl jako nejvhodnéjsi z navrhovanych
indikatorl vybran indikator Relativni spotfeba cCistych a alternativnich paliv (% z celkové
energetické spotieby).

Relativni spotieba Cistych a alternativnich paliv (% z celkové energetické spotieby)

Alternativni paliva v dopravé umoZziuji omezovani emisi limitovanych (oxid uhelnaty, uhlovodiky,
oxidy dusiku, pevné ¢astice) a nelimitovanych (napt¥. polyaromatické uhlovodiky) znecistujicich latek
a sklenikovych plyn(i (zejména oxidu uhli¢itého).

Aktudlné vyuZivanad alternativni paliva v dopravé:
Plynnd paliva

e zejména stlaceny zemni plyn (CNG), podminéné zkapalnény ropny plyn (LPG), (ktery vsak
nelze v pravém slova smyslu povaZovat za alternativni palivo z divodu jeho pfimé vazby na
zpracovani fosilni ropy),

e biopaliva:

o bud cista (estery mastnych kyselin — FAME, a také Cisté rostlinné oleje),

o nebo v rGzné koncentrovanych smeésich s fosilnimi palivy bioethanol s benzinem
(napt. E85) a estery mastnych kyselin s motorovou naftou (napf. smésna motorova nafta
s 30% metylesteru fepkového oleje).

Ve vyhledu nékolika dalich let se uvaZzuje s vyuZivanim biopaliv Il. generace vyrabénych nikoli
z potravinarskych plodin, ale z nepotravinarské biomasy (celuldza z dievni hmoty nebo jinych rostlin).

Zasadnim dokumentem pro vyuZivani Cistych a alternativnich paliv je Smérnice evropského
parlamentu a rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Tato smérnice by
méla zamezit tfisténi vnitfniho trhu plynouci z nekoordinovaného zavadéni alternativnich paliv na
trh. Koordinované ramce politiky vSech clenskych statd by proto mély poskytnout dlouhodobou
jistotu nezbytnou pro soukromé i verejné investice do technologii vozidel a paliv a budovani
infrastruktury a poslouzit tak dvojimu cili:

e minimalizaci zavislosti dopravy na ropé,
e omezeni dopadu dopravy na Zivotni prostredi.

Clenské staty by proto mély z¥idit vnitrostatni rdmce politiky uvadéjici jejich vnitrostatni obecné
a specifické cile a podporujici akce pro rozvoj trhu s alternativnimi palivy, véetné zavedeni nezbytné
infrastruktury, kterd ma byt vybudovana, a to v Uzké spolupraci s regionalnimi a mistnimi organy
a s dotéenym primyslovym odvétvim, pfi zohlednéni potfeb malych a stfednich podnika.

Cilem smérnice je zfidit spole¢ny ramec opatieni pro zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva
v Unii s cilem minimalizovat zavislost dopravy na ropé a omezit jeji dopad na Zivotni prostredi. Tato
smérnice stanovi minimalni pozadavky na vytvoreni infrastruktury pro alternativni paliva, véetné
dobijecich stanic pro elektricka vozidla a plnicich stanic se zemnim plynem (LNG a CNG) a vodikem,
které maji byt naplnény prostfednictvim vnitrostatnich ramcl politiky ¢lenskych statd, a rovnéz
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spole¢né technické specifikace pro tyto dobijeci a plnici stanice a poZadavky na informace pro
uzivatele.

Implementace Smérnice do Ceské narodni legislativy a promitnuti do Programovych dokumentu:

e Narodni akéni plan cisté mobility (NAP CM),

e Novela zdkona ¢. 311/2006 Sb. o pohonnych hmotach,

e Novela zdkona ¢. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
e Novela vyhlasky ¢. 133/2010 Sb. o jakosti a evidenci pohonnych hmot,

e Novela vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

Popis situace v EU

Elektrina

Pokud jde o mista pro dobijeni elektrické energie, je stav v rdmci EU velmi rGznorody. Na cCele je
Némecko, Francie, Nizozemsko, Spanélsko a Spojené kralovstvi. Navrh vyZaduje, aby kazdy ¢lensky
stat zfidil minimalni pocet dobijecich stanic, u nichz bude vyuZivdna tzv. "spolec¢nd zastrcka"
(viz tabulka). Cilem je zfidit nezbytny pocet dobijecich mist, aby automobilky vyrabély za pfimérené
ceny automobily ve velkosériové vyrobé. Spole€na zastrcka v EU je podle Komise klicovym prvkem
pro rychlejsi rozsifeni tohoto typu pohonu. Aby ukoncila nejistotu na trhu, Komise nové oznamila, Ze
tzv. zastrcka "typu 2" bude pouzivdna v celé Evropé coby spole¢ny standard.

Vyssi pocet dobijecich stanic a normalizované zdastrcky v tomto pfipadé ovSem rozetnuti
zaCarovaného kruhu pravdépodobné nezajisti. Klicovou otdzkou jejich masového rozsifeni je
predevsim dojezd elektromobill, ktery souvisi s ukladanim elektrické energie. Soucasné akumulatory
nejsou schopné pojmout dostatecné mnoizstvi elektrické energie pfi rozumné vlastni velikosti,
hmotnosti a cené. Jinymi slovy "hustota energie" v akumulatoru je pfilis mald. Do urcité miry by tento
problém mohla vytesit vysoka rychlost dobijeni akumuldtoru, feknéme v fadu minut, ale ani na tomto
poli technologie zatim nedosahla poZadované urovné. Dokud se tak nestane, k vétSimu rozsifeni
elektromobil(i stejné zfejmé nedojde.

Vodik

Némecko, Italie a Dansko jiz maiji k dispozici znacny pocet vodikovych Eerpacich stanic, i kdyz nékteré
z nich nejsou pfistupné bézné verejnosti. Nékteré prvky, jako jsou napf. palivové ¢erpaci hadice, jesté
museji byt upraveny spolecnymi normami. Podle navrhu Evropské komise budou stavajici Cerpaci
stanice propojeny s cilem vytvofit sit na zakladé spoleénych norem, coZz ma zajistit mobilitu
vodikovych vozidel. Tato ¢ast se vztahuje na 14 ¢lenskych stat(, v nichz je v soucasnosti k dispozici sit
pro vodikova paliva.

Rozsiteni vodiku jako paliva pro pohon dopravnich prostfedkl, at uz pro pfimé spalovani ve
spalovacich motorech ¢i jako paliva pro palivové ¢lanky vyrabéjici elekttfinu, brani ale predevsim
vysoka energetickd narocnost jeho vyroby a skladovani, tedy vici jinym alternativnim paliviim
nekonkurenceschopna cena. Vyreseni levné vyroby vodiku prozatim neni na obzoru, a tak vétSina
vyrobcli automobil( uloZila v soucasné dobé vodikové programy k ledu. Podpora rozvoje
infrastruktury se tak zatim jevi jako pfinejmensim predcasna.

Biopaliva
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Biopaliva jiz tvori témér 5 % trhu. Pouzivaji se v palivovych smésich, a tudiz nevyZaduji zadnou
specidlni infrastrukturu. Klicovym Ukolem proto bude podle komise zajisténi jejich udrzitelnosti.

Podpora biopaliv prvni generace ze strany EU se v poslednich letech dostala pod palbu kritiky
v souvislosti se zvefejnénim nékterych studii o jejich zaporné energetické bilanci i vlivu na zasobovani
zemi tretiho svéta potravinami. Biopaliva tzv. druhé generace vyrdbéna predevsim z bioodpadu
skytaji uréitou nadé&ji na zlepSeni, navic pfi vyuziti velké ¢asti stavajici infrastruktury.

LNG

Zkapalnény zemni plyn je vyuZivan jak v ndmofni, tak vnitrozemské vodni dopravé. Rozvoj
infrastruktury pro zkapaln&ny zemni plyn je na samém pocatku a pouze Svédsko disponuje malymi
skladovacimi zafizenimi pro LNG, jeZ jsou urcena pro namorni plavidla. Nékolik dalSich ¢lenskych
statd jeji zavedeni planuje. Komise navrhuje, aby byla do roku 2020 v ramci zakladni transevropské
sité vybudovdana cerpaci mista pro zkapalnény zemni plyn ve vSech 139 namofnich a do roku 2025 ve
vSech vnitrozemskych pfistavech. Zde nejde o rozsahlé termindly na Cerpdni plynu, ale o pevné (i
mobilni ¢erpaci stanice. Navrh se tyka vSech vyznamnych ptistavd v EU.

Zkapalnény zemni plyn se pouZiva i pro ndkladni automobily, avsak v EU je k dispozici pouze
35 Cerpacich stanic. Komise navrhuje, aby byly do roku 2020 vybudovany Eerpaci stanice u silnic
hlavni transevropské dopravni sité, s hustotou jedné stanice na kazdych 400 km.

Problémem zkapalfiovani zemniho plynu je vysokda energeticka naro¢nost jak samotného procesu, tak
nasledného skladovani za velmi nizkych teplot. Otazkou proto zlistava efektivita pouZivani tohoto
paliva v silni¢nich dopravnich prostfedcich, a tudiz i efektivita pfipadného budovéni silni¢ni sité
plnicich stanic.

CNG

StlaCeny zemni plyn se pouzivd zejména v osobnich a lehkych ndkladnich automobilech.
V soucasnosti jej pouzZivd jeden milion vozidel, coZ predstavuje 0,5 % z celkové poctu vozidel
v provozu. Cilem automobilového primyslu je dosdhnout desetindsobku tohoto ¢isla do roku 2020.
Navrh komise ma zajistit, Ze v celé Evropé budou do roku 2020 verejnosti k dispozici kazdych 150 km
plnici stanice, které budou provozovany podle spolecnych norem.

CNG se v soucasné dobé jevi jako nejperspektivnéjsi alternativni palivo, predevsim diky velkym
zasobam tzv. bfidlicového plynu. Na trhu je jiZ dostatek tovarné vyrobenych vozidel s pohonem na
CNG, vétsimu rozsifeni nyni jednoznacné brdni nedostatecnd infrastruktura - nizky pocet plnicich
stanic. Podpora EU proto dava nadéji na brzké masovéjsi rozsifeni tohoto paliva. Dojezd na jedno
naplnéni nyni dosahuje prlimérné zhruba 400 km, coZ je pro velkou ¢ast vozidel a predevsim jejich
ridich akceptovatelné, byt dojezd srovnatelnych dieselovych vozidel je zhruba dvoj aZ trojndsobny.

LPG

V pfipadé zkapalnéného ropného plynu Komise neplanuje Zadnd nova opatfeni na podporu
infrastruktury, protoZe zakladni infrastruktura je jiz k dispozici.
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4 Doporuceni a zavér

Zpracovatel proved| redersi soucasnych indikatorl obsazenych v NCI 2014+ pro zjisté&ni moZnosti
jejich vyuZiti jako indikatoru vysledku v SC 2.3 OP PPR.

Z této reserse vyplynulo, Ze ani jeden ze soucasnych indikatorli nema vhodnou vypovidaci schopnost
Uspésnosti, ¢i nedspésnosti realizace projekt v ramci SC 2.3 OP PPR. Divodem je predevsim velka
mira nejistoty pfi stanoveni vychozi acilové hodnoty téchto indikatorli, kterd by v nasledném
monitoringu mohla kvali obtizné opakovatelnosti a reprodukovatelnosti vypoctd zplsobovat
problémy s vykazovanim dosaZeni planovanych hodnot indikator(. DalSim uskalim stavajicich
indikator( je jejich obtiznd méfitelnost, u které se velmi obtizné odlisSuje prispévek podporenych
projektd od jinych faktor(.

Po provedené resersi, jejim vyhodnoceni a zavérecném negativnim stanovisku pro vyuZiti soucasnych
indikator( byly na zakladé analyze dat a provedenych Setfenich navrzeny 4 nové vhodné indikatory.

Po konzultacich s Ridicim orgdnem OP PPR z nich zpracovatel doporuéuje zvolit indikator Relativni
spotieba Cistych a alternativnich paliv (% z celkové energetické spotieby).

Vhodnost tohoto indikatoru je podpofrena predevsim stanovenou metodikou vypoctu vychozi a cilové
hodnoty, ktera zarucCuje jasnou méfitelnost, opakovatelnost vypoctu, spolehlivost,
reprodukovatelnost a reprezentativnost.

Navrzeny indikator je specificky a objektivni pro zhodnoceni dopadl podporenych projektd.
Z pohledu ziskavani vstupnich dat a naslednych vypoctl je nakladové priméreny vici ziskanému
uzitku. Svou spolehlivosti, jednoduchosti méfeni a sledovanim je velmi vhodny pro predpokladané
projekty Zadateld v rdmci SC 2.3 OP PPR.

Navrieny vysledkovy indikator pro specificky cil 2.3 bude v SC 2.3 méfit vysledky provedenych
intervenci nejen na zakladé prispévku podporenych projektl, ale idalSich faktord. Bude vhodné
prokazovat pfinosy OP PPR.

Soucasti ndvrhu indikatoru je urc€eni jeho vychozi a cilové hodnoty a metodologie jeho méreni
a sledovani. Navrzeny indikator byl navrzen ve vazbé na stdvajici pouzivané indikatory a vystupy
provadénych opatfeni a aktivit.

Pro navrZeny indikator byly také zpracovany:
e Formular pro zarazeni indikdtoru do Narodniho ciselniku indikator( pro programové obdobi
2014-2020,

e Tabulka pro vypocet energie s uvedenim konkrétnich hodnot pro modelovy pfiklad Uspory na
konkrétni lince Dopravniho podniku hl. m. Prahy, a.s.

Zakladni parametry doporuceného nové navrieného vysledkového indikatoru pro specificky cil 2.3
OP PPR jsou uvedeny v tabulce nize:
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Tabulka 4-1: Zakladni parametry doporuceného nové navrzeného indikatoru

Datum vychozi

Datum cilové

Zména je vyjadrena absolutni hodnotou, pripadné
Usporou konvenéniho paliva vyjadfeno kWh/vozokm.

Nazev indikatoru Definice indikatoru Mérna jednotka | Vychozi hodnota Cilova hodnota
hodnoty hodnoty
Indikator vyjadfuje procentni zménu mezi referenéni
o hodnotou (baseline) — hodnotou skutecné spotieby
REIaE“’"' o jednotlivych druhd paliv vyjadiené v kilogramech [kg],
spotfeba ‘_:'StYCh nasledné pfepottenych na energii a vozokilometr
a aI_ternatwmch [kWh/vozokm] pted realizaci opatieni a cilovym stavem
paliv — procentni zménou spotfeby [%] alternativnich kWh/vozokm /| & ca kwh/vozokm | 1.1.2019 3,1kWh/vozokm | 31.12.2023
(% zmény a Cistych paliv oproti referenéni hodnoté. (%)
stavajici Y , Y o
L Tato zména vyznamné podporuje i snizeni produkce
energetické .
Y emisi CO2 a NOx.
spotieby)

Detailni specifikace indikdtoru jsou uvedeny ve Formuldri pro zafazeni indikdtoru do Ndrodniho &iselniku indikdtort pro programové obdobi 2014-2020, ktery je

pfilohou této zprdvy.

Vychozi a cilové hodnoty uvedené v tabulce vyse a ve Formuldri vychdzeji z vypoctu uvedenych v Tabulce pro vypocet energie s uvedenim konkrétnich hodnot pro

modelovy priklad uspory na konkrétni lince Dopravniho podniku hl. m. Prahy, a.s., kterd je k této zprdvé také priloZena.
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Zavérec€na zprava

5 Manual pro méreni a sledovani indikatoru

Vypocet hodnot navrhovaného indikatoru

Pro vypocet navrieného indikatoru byla zvolena metoda ,bottom-up”, kterd je také ucinnym
nastrojem v fizeni a monitoringu Cinnosti. Vypocitat zménu spotieby po urcité akci v konecné
spotfebé znamena srovnat novou situaci s vychozim/referenénim stavem, tj. se situaci, kdy uréita
akce/opatfeni nebylo jesté provedeno. Vychozi/ referenéni stav musi byt definovan pro kazdou
jednotkovou zménu. Referencni stav ovliviiuje pfes jednotkovou Usporu celkovou vypocitanou
Usporu akce.

Pti stanoveni spravného referencniho stavu (baseline), existuji obecné dva pfistupy — bud vychazime
z referencniho stavu, ktery zohledriuje parametry existujicich vyrobkd nebo systému (stav zasob),
nebo parametry vyrobk( nebo systému v soucasné dobé k dispozici na trhu ("trzni situace"). Dalsi
pfistup umoznuje vychazet ze stavu pfed zahajenim realizace opatfeni.

Bottom-up vypocet plynoucich z realizovaného opatfeni u konecného spotriebitele se sestava
z nasledujicich kroka:

Krok 1: Jednotkovad hrubd ro¢ni zména spotreby (vztahujici se na jedno opatreni na zarizeni,
na jednu komponentu, jednoho uZivatele nebo systém — jednotku akce);

Krok 2: Celkovd hrubd rocni spotieba (uspora celkem na jednom zarizeni — autobus, nebo
skupinu flotilu);

Krok 3: Celkové spotfeba pro cilovy rok,
Krok 4: Zména energetické spotreby.

Obrazek 1: Kroky a dilci kroky pFi vypoctu spotfeby metodou bottom-up

Krok 1: Vypotet jednotkovych

Krok 1a: Definice zakladni jednotky

spotieb za rok
Krok 1b: Obecny vzorec / vypogetni model

Krok 2: Wypotet celkovych Krok 2a: ZjiEt&ni poétu jednotlivych akci
hrubych spotieb za rok Krok 2b: Soutet hrubych jednotkovych spotieb za rok

Krok 3: Celkova rotni spotieba Krok 3a: Vpoget celkowych spotfeb

Krok 4: Zména energetické
Krok 4a: Wpocet % zmény energeticke spotreby.

spotreby
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Krok 1: Vypocet hrubych jednotkovych spotreb za rok

Krok 1a: Definice zdkladni jednotky akce

Jednotkové spotfeby se vazou ke zvolené zakladni jednotce akce, kterou je napf. vozidlo na jiny
pohon. Jednotkova spotieba predstavuje u nového vozidla zménu potreby oproti pivodnimu palivu.
Pro vypocet jednotkovych spotieb je tfeba jako prvni krok stanovit definici zdkladni jednotky akce
v€etné hranice systému.

Krok 1b: Obecny vzorec

Obecny vzorec pro vypocet jednotkovych spotreb specifikuje, jak se stanovi spotfeba a zména
spotfeby. Lze pouZit dva postupy:

e Postup | pro pfipady, kdy jsou data o spotfebé primo dostupna:
o informace o spotiebé se prevezmou pfimo do vypoctu,
e Postup Il pro ptipady, kdy data o spotfebé musi byt vytvorena:
o hrubd spotfeba je stanovena pomoci parametrl, které jsou relevantni pro spotfebu
a u nichz jsou data dostupna nebo mohou byt odhadnuta.

Krok 2: Vypocet celkovych hrubych spotieb za rok

V kroku 2 se slouci jednotkové spotfeby pripadajici na zakladni jednotku akce a pocet zakladnich
jednotek akce, aby se ziskaly celkové hrubé spotreby za rok:

Krok 2a: Zjisténi poctu jednotlivych akci:
Zakladnimi jednotkami akce v tomto kroku budou jednotliva vozidla pouzivajici Cisté palivo.
Krok 2b: S¢itani hrubych jednotkovych spotreb za rok:

JelikoZ pfi vypoctu spotieb (v kroku 1b) mlze byt pouZit postup | nebo postup I, zplsob séitani
spottfeb bude u kazdého postupu odlisny.

Scitani spotfeb pfi postupu | — kdy data o spotfebé jsou pfimo dostupnd je scitdni primocaré
a celkové hrubé spotreby za rok se vypoctou sectenim.

Scitani spotreb pfi postupu Il — kdy data o spotiebé nejsou primo dostupna, zavisi soucet na sestaveni
obecného vzorce pro jednotkové spotreby (viz krok 1b) a typu zvolené referenéni hodnoty
(viz krok 1c). Metoda pro zjisténi poctu jednotek akce (viz krok 2a) rovnéz ovliviiuje postup scitani.
Jestlize vysledkem obecného vzorce pro jednotkové spotfeby jsou spotifeby u jednotlivych pripadd,
dojde opét k prostému secteni hodnot.

Krok 3: Celkovd roéni spotieba

V tomto kroku dojde k ocisténi dilcich vypoc¢tli o mozné duplicity a stanoveni celkové rocni spotieby
za cely podnik.

Krok 4: Zména energetické spotreby spotreba

V poslednim kroku dojde k vypocltu procentni zmény energetické spotieby plvodnich paliv
k energetické spottebé Cistych paliv.
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Zjistit Uspory vazané na nahradu jednoho druhu pohonné hmoty jinym druhem znamena vypocditat
samostatné spotfebu pro ujety pocet km a druh PHM a nasledné porovnat se spotfebou
nahrazovaného paliva. V budoucnosti s rozvojem elektromobily nebo s auty na alternativni paliva se
predpoklada nahrazeni udaje v I/km za obecnéjsi a porovnatelnou jednotku MJ/km nebo ktoe/km.
Proto jsme se rozhodli jiz nyni jednotku indikdtoru stanovit v energetickych jednotkach. Vypoctovy
postup je uveden v tabulce nize:

Tabulka 1: Definice a zplsob vypoctu navrhovaného indikatoru

Indikator Relativni spotieba Cistych a alternativnich paliv (% zmény stavajici energetické spotreby)

Cistd a alternativni paliva se déli na plynna (LPG, CNG, vodik), kapalna (biopaliva a jejich
smeési, synteticka a parafinicka paliva) a elekttinu.

Pojem Cista paliva neni nikde fixné zakotven. Na zakladé literarni reSer3e Ize odvodit, Ze se
jednd o podskupinu alternativnich paliv, ktera jsou zaloZzena na 100% obnovitelnych
zdrojich. Pro tuto studii budeme tedy uvaZovat jako Cista paliva: 100% biopaliva, ethanol,
biometan, vodik a elektfinu.

Definice

Pro stanoveni obecného vzorce pro vypocet relativni spotreby paliv Ize vyuZit dva postupy:
e  Postup | pro pfipady, kdy jsou data o spotiebé dostupna;
e  Postup Il pro pfipady, kdy data o spotfebé musi byt vytvorena.

Jelikoz je predpoklad, Ze data o spotrebé jsou dostupna z evidence dopravce, je dale

popsan Postup I.

Vypolet RSaitpal = CSaitpal ¥100 / CSpal

RSaitpal — relativni spotieba alternativnich a Cistych paliv [%]

CSaipal — celkova spotfeba alternativnich a Cistych paliv [kWh/vozokm]

CSpal - celkova spotieba paliv[kWh/vozokm]

CSaItpaI = ZCSnaIItpaI
CSnalitpal — jednotlivé druhy pouzitych alternativnich a Cistych paliv [GJ]

Referencni hodnoty (baseline), cilovy stav.

Referencni hodnoty (baseline) — hodnoty skutecné spotieby jednotlivych druh( paliv
vyjadiené v kilogramech [kg] a nasledné prepocteny na energii a vozokilometr
[kWh/vozokm] pred realizaci opatfeni. Pfepocet na energii je dalezitym vstupnim
Vyhodnoceni | parametrem pro nasledné hodnoceni dopadu sniZeni produkce emisi CO2 a NOx.

Cilovy stav — procentni zména spotfeby [%] alternativnich a Cistych paliv oproti referenéni
hodnoté. Tato zména vyznamné podporuje i snizeni produkce emisi CO2 a NOx.

Zména je vyjadiena absolutni hodnotou, pfipadné usporou konvenéniho paliva vyjadieno
kWh/vozokm.

Spotteba jednotlivych pouzivanych druhi paliv dle evidence dopravce.
Zdroj dat Pfepoctové koeficienty energetické hodnoty jednotlivych druh( paliv.
Emisni faktory vztazené k energetické narocnosti jednotlivych druh( paliv.

[1] Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva

[2] SPICKA, L. et al. Environmentalni a ekonomické posouzeni opattfeni podpory &istych
vozidel ve méstech. Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Brno, 2009, 50 s.
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6 Pouzita literatura a zdroje

Informacnimi zdroji a podklady k provedeni zakdzky byly dokumenty na narodni, regiondlni
i evropské urovni a dalsi dostupné zdroje tykajici se reSené problematiky (napf. statistickd data).
Dal$imi zdroji byly informace Ridiciho organu OP Praha — pdl rGstu CR k dosavadnim revizim
programu a nastaveni indikatord v Prioritni ose 2 ,UdrZitelnd mobilita a energetické Uspory” a také
informace od moZného pfijemce podpory v opatifenich Specifického cile 2.3 Dopravniho podniku
hl. m. Prahy, a.s.

Pfehled hlavnich informacnich zdrojd podava tabulka nizZe.

Tabulka 6-1:Pouzita literatura, zdroje dat a informaci

Pouzita literatura a zdroje

Metodicky pokyn Zasady tvorby a pouzivani indikator( v programovém obdobi 2014-2020

Narodni Ciselnik indikator( pro programové obdobi 2014-2020

Programovy dokument Opera¢niho programu Praha - pél riistu CR (verze 8.2, schvéleno usnesenim
RHMP €. 644 ze dne 27.3, 2018 a Rozhodnutim Evropské komise ze dne 24. 7. 2018 ¢. C(2018) 5025)

Dokument ,,Expertni zpracovani navrhu revize_OPPPR_verze k pfipominkovani_30.6.“

Dokument RO , Teorie zmény — nizkoemisni mobilita“

Guidance Documents for the 2014 - 2020 funding period — zejména:

e Guidance Dokument on Monitoring and Evalutaion, Concepts nad Recommendations, European
Commission, Directorate-General for Regional Policy, ISBN: 978-92-79-45496-7, Brusses|, March 2015
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/2014/working/wd_2014_en.pdf

e Guidance for Member States on Performance Framework, review and reserve
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/informat/2014/gn_performance_framework_revi
ew_and_reserve.pdf

Programovy dokument Opera¢niho program Zivotni prostiedi 2014-2020 (verze 12.0, verze EK 4.0, platnost od
8. 3. 2018, posledni aktualizace 19. 7. 2018)

Programovy dokument Integrovaného regionalniho operacniho programu (verze 1.1 ze dne 8. 11. 2017)

Ro&enky dopravy CR (2014, 2015, 2016)

Narodni rozvojovy plan (NRP) / Narodni strategicky referenéni ramec (NSRR)

SEA (NPR, NSRR, OPD)

Jedli¢ka, J., et al.: Studie o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho prostfedi v Ceské republice za rok 2014 (Study on
development of transportation from the environmental point of view within the Czech Republic for the year
2014). CDV (Transportation Research Centre), Brno, 2009. 110 s.

Metodické pokyny MZP odboru ochrany ovzdusi

Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva

SPICKA, L. et al. Environmentalni a ekonomické posouzeni opatieni podpory ¢istych vozidel ve méstech.
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Brno, 2009, 50 s.

DUFEK, J. et al. Metodika stanoveni emisniho toku silni¢ni dopravy pro sledovani, hodnoceni a fizeni kvality
ovzdusi. Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Brno, 2009, 34 s.

ENVIROS, Zavedeni metody Top-down a Bottom-up do hodnoceni velikosti Uspor energie v CR. Praha, 2012,
85s.
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7 Priloha
1. Formuldfr pro zarazeni indikatoru do Narodniho ciselniku indikatorl pro programové obdobi

2014-2020,
2. Tabulka pro vypocet energie s uvedenim konkrétnich hodnot pro modelovy pfiklad Uspory na

konkrétni lince Dopravniho podniku hl. m. Prahy, a.s.
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